RESENI
Cviceni 1. Ozna¢me ndhodnou velicinu X = doba tikani.

(a) Zkoumdame parametr § = EX| tj. stfedni dobu tikdni. Tuto hodnotu odhadneme vybérovym prumeérem,
tj. provedeme n nezavislych pozorovani X1, ..., X,, a spocitame

_ 1<
X, = nZ:X
1=

(b) EX,, = EX =0, varX,, = YaX,

n
(c)Predpokladdme, ze ndhodnd velicina X nabyvéd hodnot na néjakém intervalu [a, b], kde hodnoty a a

b jsou nezname. K jejich odhadu na zakladé pozorovani Xy, ..., X,, pouzijeme tyto odhady

an := min X, b, := max X;.
i=1,...,n i=1,...,n

Rozdeéleni téchto odhadu je déno distribu¢nimi funkcemi F;, a Fj , kde

F; (z) =P(a, <x) = IP’(i:Hll"%nynXi <z)=PUL[X;<z])=..=1—(1-F(x))",
F (x) = P(b, < z) = P(Z:nllaanZ <z)=P(N,[X; <z])=..=(F(z))".

P1i vypoctu jsme vyuzili nezdvislost a stejné rozdéleni ndhodnych veli¢in X1, ..., X, a dopliitkové pravdépodobnosti
k sjednoceni a prunikim. Hustoty spocitame derivovanim

fan (@) = Fy (x) =nf(2)(1 - F(z))"!, z€R,

i

(d) Dosadime vyse hustotu a distribuéni funkci rovnomérného rozdéleni na [a, b], tj.

1
_ )= pro a < x < b,
o=

(2) = L (2) = nf(@)(F(2))"", zcE.

n

jinak,
0 z < a,
Flz)=4F2 a<z<b,
1, x > b.
Dostaneme
fu () = (1 —2=2)""1 proa<a <,
o 0, jinak,
0 r < a,
Fo()=q1-(1-F2)" a<z<b,
1, x >b.
Stredni hodnota odhadu a,, je tedy
R > b—a
Ea, = /Ooxfan(x)dx =.=a+ SR

-« B b—a
Podobné bychom dostali Eb, = b — =5

Pro n — oo se distribuéni funkce a,, chova jako



0 z<a,
F&w(x):{l Tr>a

Tato distribuéni funkce odpovidd degenerovanému rozdéleni, tj. takovému, ze P(doo = a) = 1.
(e) Pravdépodobnost # := P(X < 10) = F(10) odhadneme pomoci empirické distribuéni funkce, tj.

. 1 &
0, =— 1{X,; <10}.
”;1{ }

Pak ]Eén = 0 a Varén — w

n

Cviceni 2. Oznatme X = 1{ndhodné vybrana osoba je levak}

(a) Ndhodn4 veli¢ina X ma4 alternativni rozdéleni Alt(p) s néjakym nezndmym parametrem p € (0,1).
Parametr p zde vyjadiuje pravdépodobnost, ze ndhodné zvolend osoba bude psét levou rukou.

(b) Uveédomime si, ze EX = p, a tedy vhodnym néstrojem pro odhad hodnoty p je vybérovy prumér, tj.

(C) Epn = p,var p, = @



